Synthése d'une nouvelle famille de nanovéhicules
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Dans I'équipe NanoSciences du CEMES, un des projets actuellement développés est la
synthése de molécules technomimétiques™! c.a.d. des molécules qui transposent des objets du
monde qui hous entoure a |'échelle moléculaire, y compris les mouvements dont ces objets sont le
siege. Nous nous intéressons particulierement a des molécules permettant d'étudier et de
maftriser le mouvement de rotation a I'échelle nanométrique.® Dans ce contexte, nous avons
synthétisé une famille de nanovéhicules®! comme la molécule-essieu terminée par deux roues
triptycénes (1) qui a permis de mettre en évidence la rotation des roues sous I'action de la
pointe du microscope a effet tunnel.

Ces roues ont toutefois un désavantage intrinseque, leur aromaticité les conduit a interagir
fortement avec les surfaces d'étude. Afin de construire des nanovéhicules équipés de plus de 2
roues, nous avons donc besoin de les remplacer.

Un essieu terminé par deux roues triptycenes (1), une roue alternative (2), un nouvel essieu équippé de deux roues
alternatives (3) et un exemple de nanovéhicule (4), une plateforme aromatique équipée de 4 roues.

Le dérivé subporphyrazine (2) pourrait &tre une alternative intéressante au triptycéne ™
Comme le montre la modélisation sur le nanovéhicule 4, sa géométrie incurvée minimise son
interaction avec la surface tout en maintenant la rigidité nécessaire a la fonction qu'on lui
destine.

Ce stage consistera tout d'abord & synthétiser la molécule 2 (roue), a la dimériser afin
d'avoir |'essieu modele (3), puis a l'intégrer dans un nanovéhicule, en synthétisant la molécule 4.
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